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Ham Data Kullanilarak Azure Altyapisinda Verinin
Islenmesi, Depolanmasi ve Veri Optimizasyon
Y ontemleri

Oz

Bu Projede, Ham Verinin Islenmesi ve Depolanmasi igin Veritaban1 Kurulumunun
Yapilmas: Uzerine Calisma Yapilacaktir. Oncelikle Ham Verinin Azure Platformuna
cekilmesi ve Synapse Altyapisina Olan Baglantinin Saglanmasi i¢in Azure Data
Factory’deki Pipeline ve Aktivite Siireclerinin Kurulumunun Yapilmasi, Ham Data
Uzerinden ETL Siireclerinin Olusturulmasi Verinin Nasil Optimize Edileceginin
Saptanmasi ve Senaryolarin Olusturulmast Ardindan Staging, ODS Ve Model
Katmanlarmin Modellenmesi Verinin Bu Katmanlar Arasinda Islenme Siireclerinde
Olusturulacak View ve Stored Procedure Katmanlarinin SQL Veri Dilinde Yapilmasi
ve Karmasik Veri Isleme Siireglerinin Yonetilmesi ve Validasyon Islemlerinin

Yapilmasi.

Anahtar Sozciikler: Veri isleme, veritabani, katman, sorgulama dili, ETL



Data Processing, Storage and Data Optimization

Methods in Azure Infrastructure Using Raw Data

Abstract

In this project, work will be done on establishing a database for processing and storing
raw data. First of all, setting up the Pipeline and Activity Processes in Azure Data
Factory to pull the Raw Data to the Azure Platform and Ensuring the Connection to
the Synapse Infrastructure, Creating ETL Processes on the Raw Data, Determining
How to Optimize the Data and Creating Scenarios, Then Modeling Staging, ODS and
Model Layers, Transferring the Data to These Layers Creating the View and Stored
Procedure Layers to be Created in the Processing Processes in SQL Data Language,
and Managing Complex Data Processing Processes and Performing Validation

Procedures.

Keywords: Data processing, database, layer, query language, ETL
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Bolum 1

Giris

Gilintimiizde kisiler, sirketler ve kurumlar tirettikleri veya tretilen bilgileri ihtiyaglar
dahilinde saklama, yonetme, erisme ve analiz etme gibi ihtiyaglart mevcuttur.
Kullanici herhangi bir bilgiye mesafe ve zaman ayrimi olmaksizin erismek ister. Bu
gibi ihtiyaglarin akabinde cesitli ¢oziimler tiretilmistir. Tarihsel acidan baktigimizda
ilk ¢oziimlerin dosya temelli sistemler oldugu goriilmiistiir. Dosya temelli sistemler,
biiyiikk 6lgekli verilerin islenmesinde dagitilmasinda ve depolanmasinda zorluklar
cikarinca dosya temelli sistemden veritabani denilen bir sistemin olusturulmasiyla
farkl1 isteklere de cevap verilebilmistir. Farkli isteklere cevap verirken sirketler bu
kuramdan hemen vazge¢gmemistir. Veritabani sistemlerine entegre edilmis ve bulut
ortaminda saklanmasi ve islem gormesi devam etmektedir. Giiniimiiz de sirketler
bulut ortaminda depoladigi ve verilerinin girdilerini olusturdugu excel gibi dosya
tirleri mevcuttur. Verinin ilk girildigi excel dosyalar1 Azure Veritaban1 gibi
sistemlerde veri pipeline’1 olusturularak 6nemli bir veri isleme siirecinin baglamasi
saglanmis olmaktadir. Sirketler, kurumlar veya tiizel kisiler bu tarz veritabanlari
tizerine sistemlere ¢alisirken zamanla gelisen ihtiyaglar olgiistinde de bu sistemleri
ayn1 zamanda gelistirmiglerdir. Veritabani Sistemleri giiniimiizde kullanan sirketler
dahilinde 06zellesmis daha once belirlenmis isterler oOlgiitiinde diisiinsel olarak
gelistirilmis dogrulugu, ¢alisabilirligi sirketce ihtiyac haline getirilmis katmanlar ve
kurallar biitiinii haline gelmistir. Bu kurallar biitiinii sirketlerin is yapis bigimleri
kistasinda geligsmis ve kabul edilmistir. Hangi katmanlarda verinin islenmesi glivenlik
katmanlar1 view ve stored procedure olusturulmasi gibi somutlastirilmis verinin igslem
basamaklarinin olusturulmasinda onemli parametrelerdir. Bu 6nemli parametreler

verinin islenmesinde zaman igerisinde sirketlerin isterleri kapsaminda gelismis ve



somut kurallar altinda kullanilmaktadir. Bu c¢alismada bu kurallar dahilinde

islemlestirilmis insan kaynaklar1 veri taban1 sisteminde de kullanilmaktadir.

Bolim 2

Genel Kavramlar

Bilginin islenmesi saklanmasi ve gelecek nesillere iletilmesinde veritabanlarina
onemli gorevler diismektedir. Sirketlerin, kurumlarin veya insanlarin is yapislarini ve
hayatlarini kolaylastiran veritabanlari giiniimiizde yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu

kisimda tanimlar1 ve neden kullaniliyor gibi sorularin cevabi aranacaktir.

2.1 Veritabani Kavrami

Veritabani verilerin bilgisayar sistemlerinde elektronik olarak depolandigi yerdir.
Glinlimiizde bilgiler veriler siklikla dinamik bir sekilde ¢evrimi¢i saklanir.
Veritabanlari saklanilan verinin bir kez tanimlanan ve ardindan tanimlanan kullanicilar
tarafindan erisilebildigi verilerin depo alani olarak goriilebilir. Veriler bu tip
veritabanlarinda saklanabilir, silinebilir, degistirilebilir. Veritabanlar1 yapilart
itibariyle birkag ozelligi biinyesine barindirmalidir. (Watt ve Eng, 2012) Oncelikle
mantilikli ve tutarli olmalidir. Her veri belli bir alanda depolanmalidir. Her veritabani
belli bir amag i¢in olusturulmali ve gercek diinya verilerini icermelidir. Veritabani igin
Immon dort temel 6zellik tanimlamistir. Bir veritabani tasarlamak, veritabaninda
depolanacak veri tiplerini, yapilarim1 ve kisitlamalarini belirlemeyi de icermektedir.

(Prados, vd., 2005)
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Sekil 2.1: Veritaban1 ve Ag baglantisinin bilesenleri (Onder, E., 2005).

2.1.1 SQL

Tarihsel gelisimi agisindan bakicak olursak Edgar F. Codd tarafindan 1970 yilinda
iliskisel veri modeli olarak Onerilmistir. Ardindan 1970’lerin ortasinda Don
Chamberlin ve Raymond Boyce tarafindan deflaratif sorgu dili gelistirilmistir.
(Florescu ve Fourny, 2013). SQL dilinin ilk adimlari olan bu gelismeler 1986°da
American National Standards Institute tarafindan ve 1987°de ISO tarafindan da
SQL’in resmi bir standart olarak kabul etmesiyle gelisimine devam etmistir. SQL
(Structured Query Language) iliskisel veritabani tizerindeki ihtiya¢ duyulan islemleri
gerceklestirmek i¢in kullanilan yapisal bir sorgulama dilidir. Sorgulama dili ihtiyaci
biiytik miktarlarda veri hacimlerinin olusmasiyla, verilere erisimde sorunlar ortaya
cikmastyla beraber artmistir sorunlardan biride ylizlerce tablonun bulundugu
veritabanina erisimdi. SQL bu ve bunun gibi sorunlara ¢6ziim amaciyla

olusturulmustur.



2.1.1.1 Basit SQL ifadeleri

Select: Veritabanindaki tabloalardan kayitlarin ¢ekilmesini saglar.
Update: Bir tabloda ki kaydin giincellenmesini saglar.

Delete: Kaydin silinmesini saglar.

Insert: Yeni kaydin eklenmesini saglar.

Create View: View goriiniimiiniin olusturulmasini saglar.

Create Proc: Sakli yordamin olusturulmasini saglar.

Truncate Sorgusu: Tabloyu silmeden iginde ki verinin silinmesini saglar.
2.1.2 Sorgu Optimizasyonu

Veritabanlarin1 yonetmek amaciyla ¢esitli sorgulamalarin yapilmas:1 gerekmektedir.
Veritabani yonetim sistemi verilen sorguyu islemek ve ¢ikti elde etmek i¢in birden
fazla erisim yolu vardir. Her erisim yolu ¢iktilar agisindan esdegerdir ama maliyet ve
sorgunun caligmast i¢in gereken siire optimizasyon problemini de beraberinde
getirmektedir.(Ioannidis, 1996). Problemin gesitlerine gore birden fazla ¢6ziim yolu
olusturulmaktadir. Bazi ¢oziim yontemleri 6zellikle yiliksek oranda verinin islendigi
veritabanlarin da is ylikiiniin azaltilmasinda ve Azure ortaminda islenmesinde 6nemli

Olclide fayda/yarar saglamaktadir.
2.1.3 Sorgu Optimizasyon Teknikleri

Ornegin Veritabaninda tablolar1 bosaltmak i¢in delete komutu yerine truncate komutu
kullanim1 daha iyi bir sonu¢ verecektir. Gegici tablolarda index olusturulmali
veritaban1 performansi agisindan dnemlidir. Alt sorgu kullanmak yerine ayni ¢iktiy1
alinabilecek daha basit sorgular kullanilmalidir. Bunlar gibi o6rneklerle sorgular

optimize edebilebilir.



2.2 Iliskisel Veritabani Nedir?

(Jatana vd., 2012) iliskisel veritaban1 E.F Codd tarafindan 1970 yilinda icat edildi.
Iliskisel veri modelini destekleyen sistemlerin gelisimiyle elektronik ortamda
paylasgilan verinin erigimine veritabani sistemleriyle erisimin miimkiin olmasi
anlamina gelmektedir.(Haskin, 1982) Bir iliskisel veritabani, veri dgelerinin tablo
halinde saklandigi, diizenlendigi ve veriye birgok farkli sekilde erisilebilecegi veya

yeniden bir araya getirilebilecegi bir modeldir.

2.2.1 Tliskisel Veritabaninin Temel Ozellikleri

2.2.2 Normalizasyon

Normalizasyon, elimizde olan bir veri toplulugunu birbiriyle iliskili veriler halinde
daha kiiciik tablolara ayirma bolme islemidir. Normalizasyon yapilmasinda ki temel
amagclar veri tekrarinin 6nlenmesi, veri tutarsizligini minimilize etmek ve verideki

sistemsel hatalar1 gidermektir.(Uragun, 2011).
2.2.3 Denormalizasyon

Veritabani tasarlarimi kavramsal, mantiksal ve fiziksel asamalarini igerir. Aslinda
oncelik verinin tasarim agamasindayken 6nce normallestirilmesi ardindan performans
gibi sebeplerden dolayr verinin denormalize edilmesidir. Denormalizasyonda
performans artis1 ve veri lzerinde yapilacak bazi islemleri basitlestirmek igin
kullanilan bir islemdir. Yazilim sektoriinde her tablo lizerinde ayr1 ayr1 islem yapmak
ozellikle sikisik zamanda performansi etkiledigi gibi stresi de arttirmaktadir.
Denormalize edilmis tablolarda islem yapmak zaman tasarrufu yapmaya olanak
saglamaktadir. Veri karmagsiklig1r giderilmesi akabinde de zamansal ekonomiklikte

saglanmaktadir.



2.2.4 ETL

ETL, extract, transform ve load islemlerinden olusan bir veri entegrasyonu islemidir.
Bir veri tabani projesinde kaynaktan gelen verinin ¢ikartilmasi, istenilen formata
tablolarin doniistiiriilmesi, degistirilmesi ve veri ambarina veya istenilen yere yiikleme
islemlerinin kendisidir. (extraction, transformation, loading). ETL siirecine girecek
veri yapilandirilmamis, yapilandirilmis yada yart yapilandirilmis formatta olabilir.
Islemden gegmis veri genellikle iliskisel veya yar1 yapilandirilmis bir formatta olabilir
yada veri ambarlar1t OLTP, istenilen herhangi bir formatta dosya, web sayfalari, ¢esitli
belge tiirleri veya hatta akis halinde gelen veriler olabilir. Veri isleme siirecinde kurum
yada sirket veride istenilmeyen seylerin islenmesini istemez bu siirecte de kirli verinin
temizlenmesi saglanmaktadir. Temizleme ve doniistiirme isleminni akabinde kurulan
bir veri ambarinda veriler is birimi tarafindan istenilen araliklarla ETL siirecinin
yenilenmesi yapilmaktadir. Azure altyapisinda triggerlanma islemi genellikle gece
saatlerinde yapilmaktadir. Gece saatlerinde yapilmasinin temel amacina sisteme
minimum yik getirilmesi amacglanmis olur. Trigger siireciyle veri gilincellenmesi
stireci hem tekrarlanmis olmakta hemde yasanilan hatalar diizeltilene kadar sadece bir

glinliik veri kayb1 yasanmis olmaktadir. (Mukherjee ve Kar, 2017)

[ Extract H Transform ]

Data
Sources

Sekil 2.2: ETL siirecleri 6rnek gosterimi



2.2.4.1 Initial ETL

Genellikle veri ambar1 hayata gegcmeden Once sadece bir kere yapilan, is zekasi ve
analizciler (Power Bi) tarafindan kullanimina hazir hale gelmesi i¢in yapilan ve verinin

ilgili kisimlariin alindigz siiregtir. Nadir durumlarda yapilmaktadir.

2.2.4.2 Incremental ETL

Veri ambarini asamali olarak yenilemek ve giincel olarak tutmak igin yapilir. Is birimi
tarafindan belirlenen saat ve giinlerde incremental olarak data getirilir ve bdylelikle
ciktilar glincel olur. Getirilen datalar diizenlenmek icin kullanilmaktadir.
Yapilmasinda ki baslica amagclar1 siralamak gerekirse oncelikle daha hizli verinin
islenmesi amaglanmaktadir. ETL siireci zaman ve is yiikii agisindan maliyet
bindirmektedir. Etkilesime daha az boyutta veri gireceginden verinin iglenmesi siireci
daha az vakit alir ve firmalarin tasarruf etmesini saglar. Diger bir sebep ise risk
yonetimidir. Islem yapilacak veri miktar1 azalacagindan risk potansiyelide
azalmaktadir. Bazen verinin yiliklenmesi basarisiz olabilmektedir. Verinin yiliklenmesi
basarisiz oldupundan diizeltme islemleri yapildiktan sonra yiiklenmesi daha az vakit
almakta ve hatay1 bulma siireci daha az vakit almaktadir. Gelen veriyi dogrulamakta
boylelikle daha az zaman almaktadir. Diger bir artis1 da performans agisindan daha
tutarli olmasidir. Incremental ETL de sadece veri degisiklikleri durumunda veri

transferi yaparak performansi maksimum seviyede tutmasi amaglanmaktadir.

2.2.5 Dimension Tablo

Bir dimension tablosundaki nesnelerin her 6rnegi hakkinda agiklamalar1 ayrintilar:
igerir. Ozellik olarak incelendiginde sayisal veriler igermemektedir. Bir isletme
hakkinda detayli bilgi i¢erdiginden tanimlayici 6znitelikleri depolamak i¢in dimension
tablo kullanilmaktadir. Fact tablo ve Dimension Tablo birbiriyle iligkilidir. Fact tablo
olaylara karsilik gelirken dimension tablosu nesnelere, esyalara, insanlara karsilik
gelmektedir. veri ambar1 modeli tasarlanirken temel amag, basit ve miimkiin olan en
hizli sorgu i¢in yapmaktir. Bu ylizden dimension tablo tasariminda dimension tablolar

elden geldikce sade tutulmalidir.



2.2.6 Fact Tablo

Fact tablo yapis1 geregi belirli bir is silireci hakkinda niceliksel verileri i¢eren bir
tablodur. Genellikle bir is 6gesini, bir islemi veya isi analiz etmek i¢in kullanilabilecek
bir olay1 temsil etmektedir. Fact tablo ¢ok sayida satir igerirken daha az siitun
icermektedir. Fact tablo sayisal veriler icermekle beraber tarih bilgisi igeren tablolarin

da bir ¢ogu fact tablo olmaktadir. (Patel ve Patel, 2012)
2.2.7 Sema Nedir?

Veritabani semasi verilerin nasil depolandigini, birbirleriyle olan iliskilerini ve kendi
igerisinde barindirdigi kurallar1 gosteren bir varlik iliski gdstergesidir. DBMS sistemi
icerisinde bulunur. Veritaban1 giivenligi i¢in farkli semalar arasinda farkli erisim
izinleri ayarlanabilir bdylece izinsiz girisler engellenmis olmaktadir. Veritabani
igerisinde ki verileri farkli semalar arasinda aktarmamizi da saglamis olur bdylece
daha kolay veri transferi ve diizenlenmesi saglanmis olur.Ayrica sema kullanimi
veritaban1 optimizasyonunda anahtar rol oynamaktadir. Ornegin staging, ODS ve

Model katmanlarinin kullanimi.
2.2.7.1 Kar Tanesi Semasi

Veriambari mimarisi tasariminda kullanilmaktadir. Analitik sorgu yapmak i¢in
olusturulmaktadir. Dimension ve Fact tablo olarak ayrilmaktadir. Genellikle

merkezinde Fact tablo olmakta ¢evresinde dimension tablolar olmaktadir.(O'Neil vd.,
2009)

Date Dimension POS Transaction Fact Product Dimension
Date Key (PK) [ Date Key (FK) ] Product Key (PK)
Many Attributes Product Key (FK) Many Attributes
Store Key (FK)
Promotion Key (FK)
= = = Transaction Number = = =
Store Dimension Sales Quantity Promotion Dimension
Store Key (PK) Sales Dollars Promotion Key (PK)
Many Attributes Cost Dollars Many Attributes

Profit Dollars

Sekil 2.3: Ornek kar tanesi semast



Bolim 3

Verl ve Yontem

Bu projede, Microsoft’'un Azure uygulamasi kullanilmistir. Bu c¢alisma igin
olusturulmus Human Resource verisi kullanilmistir. Gizlilik ihlal olmamasi a¢isindan
herhangi bir sirket verisi kullanilmamistir. Veri Mockaroo web sitesinde rastgele
olacak sekilde olusturulmustur. Verilerin olusturulmas siirecinde senaryoya en uygun
sekilde hareket edilmistir. Veri tipleri, veri miktar1 senaryoda verinin SQL Server
Management Studio Management Studio’ya aktarimi ig¢in sorun yasanmamasi
maksadiyla ayni tipte olacak sekilde ayarlanmistir. Gergege en yakin olacak sekilde
veri isleme plani olusturulmustur. Verilerin islenmesi siirecinde farkli senaryolarla
hangi yontemlerinin izlenmesi gerektigi belirtilmistir. Veri isleme siirecinde hatalarla
karsilasilmamasi agisindan veriler olabilecek en iyi sekilde hazirlanmistir. Veri isleme
stirecinde noktalama isaret hatasi, Primery Key’in null ifade gelmesi veya tutarsiz veri
gelmesi gibi hatalarla karsilagilmamasi agisindan veri olusturma siirecinde g6z 6niinde

bulundurulmustur.

HUMAN RESOURCE DATABASE

EMPLOYEES | JOB_HISTORY
K PK WORK PERMIT
K permit_id

employee_ID employee_id

PK | location_id DEPARTMENTS

street_address PK Department_ID

postal_code Department_name

2
¥
R

manager_id

te_pr K focation_id

Sekil 3.1 : Insan Kaynaklar1 Veritabani



3.1 Denormalizasyon Islemi

Human Resource Veritabaninda tablolar halinde gelen veri denormalizasyon islemine
tabi tutuldu. Dokuz farkli baslikta tablolar halinde gelen veri ti¢ ana tablo halinde
denormalizasyon islemine tabi tutuldu. Islemin yapilmasinda temel amag performans
kaygilarimin giderilmesi ve veri tlizerinde yapilacak birlestirme islemleriyle diger
katmanlarda yapilacak islemleri kolaylastiran basitlestimek amaciyla bir islem
yapilmustir. Calismada ayr1 ayri her tablo tizerinde ¢alisma yapmak zaman maliyet
acisindan sorun ¢ikarmasi ve projenin daha anlazilir olmasini engellemektir.
Denormalize edilen veriler iizerinde dokuz olan tablo sayisi iice indirgenerek
zamandan ve her tablonun islem siiresinden tasarruf edilerek maliyetler minimalize
edilmistir. Denormalizasyon sonucunda islem gorecek veri sayisi artacagindan ayni
zamanda sorgu performansi agisindan da Onemle dikkat edilmelidir. Alt sorgu
kullanmaktan &zellikle ¢ekinilmistir. Buda sorgu performanda agisindan pozitif bir

yaklagimdir.

HUMAN RESOURCE DATABASE DENORMALIZATION

Sekil 3.2: Insan Kaynaklar1 Veritaban1 Denormalizasyon Islemi Sonucu

10



3.2 Veri Isleme Siireci

Verinin igleme siirecinde Oncelikle verinin islenme patikalariin altyapisi
olusturulmalidir. Oncelikle SQL database kurulumu yapildi.Kurulumdan sonra
Datafactory’den Storage Account kurulumu Storage Account da ise csv dosyalarinin
aktarilacagi Container kismi olusturulmustur. Bu arada firewall ayarlari verinin

giivenli bir sekilde giincellenip saklanmas1 saglanmustir.

= Microsoft Azure  [€] Uvgudel O Search resources, services, and docs (G+/)

Azure services

C8dYaL@gmall.com B
-

machines

Resources
Recent Favorite

Name
B denemeproje (denemeikeu/denemep: SQL database
& denemeikeu QL server

B denemeik Data factory (V2)

= denemeikeu Storay

deneme

Sekil 3.3: Azure servisi olusturulan kaynaklar
3.2.1 Azure Altyapisina Verinin Yiiklenmesi

Azure Blob Storage veri depolama hizmeti kullanilarak container bdliimiinde bulunan
upload kisminda verileri csv dosya tiiriinde newemployes, permit, region, menager,
locations, jobs, job_history, departments ve country isminde dokuz adet dosya

yiiklemesi yapilmustir.

11



&

Home > denemeikcu | Containers

Fi denemeikcu
" Containef

Search
T Overview
£ Diagnose and solve problems
A Access Control (1AM)
Settings
@ Shared access tokens

Access policy

7T Upload {3 Change accesslevel () Refresh

Authentication method: Access key (Switch to Microsoft Entra user account)
Location: denemeikcu

ch blobs by prefix (case-sensitive)
F Add filter

Name Modified

€5859425@gmail.com @
VARSAYILAN DIZIN (C58504256... &

&7 Give feedback

° Show deleted blobs

1I! properties

0 Metadata

country.csv

] 2 departments.csv

] 2 job_history.csv
L 2 y

[J 2 jobscesy

[ 2 tocations.csv

[ 2 menagercsv

[ 2 newemployees.csv
U i

[] 2 permitesv

[0 2 regioncsv

1/8/2024, 3:30:04 PM
1/8/2024, 2:57:19 PM
1/8/2024, 3:39:55 PM
1/8/2024, 421:41 PM
1/8/2024, 3:24:46 PM
1/8/2024, 4:17:06 PM
1/8/2024, 2:42:17 PM
1/8/2024, 4:04:32 PM

1/8/2024, 3:35:15 PM

Access tier Archive status Blob type Size
Hot (Inferred) Block blob 104 KiB
Hot (Inferred) Block blob 1.1KiB
Hot (Inferred) Block blob 158 ki
Hot (Inferred) Block blob 141K
Hot (Inferred) Block blob 207 Kig
Hot (Inferred) Block blob 175 Ki
Hot (Inferred) Block blob 435KiB
Hot (Inferred) Block blob 3498
Hot (Inferred) Block blob 6778

Lease state

Available

Available

Available

Available

Available

Available

Available

Available

Available

Sekil 3.4: Azure servisi container boliimii yiliklenen csv dosyalari

3.2.2 Azure Altyapisindan Verinin Cekilmesi

Veri Azure altyapisindan blob storage container kismina yiiklenen verilerin linked

services araciligiyla blob Storageden azure data factorye cekilerek pipeline

olusturularak igerisinde datay1 almak igin olusturulmus Copy Data aktivitesinde

bulunan source kismindan source dataset boliimiinden new dedikten sonra blob storage

seciliyor ardindan csv dosya tiirii secilerek file path kismindan blob storage a daha

once ytiklenen csv dosyasi segilerek source ayar1 yapilir.

Microsoft Azure | Data Factory » denemeikcu

»

o B e s D

By Data Factory

Factory Resources

4 Pipelines

0D pl_country

@D pi departments
0D plemployees
@D pljob.history
@D pljobs

@D pLiocation
@D pLmaster_job

W

©D piregion

% Validate all T
¥ « UD ptcountry »
+ Activities ¥

1

> Move and transform

> Synapse

> Asure Data Explorer
> Azure Function

> Batch Service

> Databricks

> Data Lake Analytics
> General

> HDInsight

> lteration & conditionals

b Change Data Capture (preview) 0

b Datasets
b Data flows

b Power Query

> Machine Leaming

> Power Query

£ Search factory and documentation

' Validate

General  Source
Source dataset *

File path type

Filter by last modified
Recursively O
Enable partitions discovery

Max concurrent connections

' Validate copy runti

me D Debug

Sk Mapping  Settings

2 DelimitedText
(@) #ile path in data

Start time (UTC)

Set properties

Name

DelimitedText1s

Linked service *

AzureBlobStorage1

File path

Import schema

®) From connection/store

> Advanced

-

) From sample file

/| country.csv

None

Sekil 3.5 : Pipeline olusturma siire¢ gosterimi
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Pipeline yapilanan verinin SQL Server Menagement Studio’da gosterilmesi olus-
turulmast i¢in her tablo i¢in dokuz farkl create table sql sorgusu yazilip verinin SQL
Server Menagement Studio’da gosterimi aktarimi saglanmistir. Asagida ki gorselde

staging semasinda Regions tablosunun olusturulmasi SQL sorgusu vardir.

CREATE TABLE [staging].[Regions](
[region_id] [nvarchar](max) NULL,
[region_name] [nvarchar](max) NULL

) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE ON [PRIMARY]

Sekil 3.6 : Tablo olusturma 6rnek gosterimi

Regions tablosunu olusturuldugunda verilerin geldigini kontrol amacl Select top 1000

sorgusu yapilmaktadir.

—-|SELECT TOP (1000) [region_id]
,[region_name]
FROM [staging].[Regions]

W N =

F N

Sekil 3.7 : Tablo olusturma 6rnek gosterimi

Veriler asagida ki gorselde ki gibi dogru gelmektedir. Verilerin dogrulugu kontrol

edildikten sonra sonraki agsamalar i¢in gerekli diizenlemeler ve sorgular yapilmistir.

Sekil 3.8 : Sorgu sonucu

Sonraki agsamada ods semasinda dokuz adet tabloda da create table SQL sorgusu

yapilmustir.
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-ICREATE TABLE [ods].[Regions]
[region_id] [nvarchar](3) NOT NULL,
[region_name] [nvarchar](25) NULL

) ON [PRIMARY]

Sekil 3.9 : Ods semasinda drnek regions tablosu olugturma

Staging katmanindan ODS katmanina verilerin aktarimi Stored Precedure SQL
sorgusu ile miimkiindiir. Stored procesure sorgusu Create Proc sorgusuyla
olusturulmaktadir. Asagida ¢alismada kullanilan 6rnek Procesure sorgusu mevcuttur.
Sorguda verilerin aktarilacagi ods katmaninin i¢i truncate sorgusuyla bosaltilarak veri
¢oklamasinin oniine gegilmektedir. Ardindan veriler “insert into” komutuyla staging
katmanindan ods katmanina aktarimi gerceklestirilmistir. Burada ki en 6nemli sey veri
coklamasinin Oniine gecilmesidir. Truncate table sorgusunun eklenmesiyle veri

¢oklanmasinin dniine gecilmistir.,

Dbject Explorer SQlQuery32sql - d..(denemeikeu 7)) = X [

Connect~ ¥ x# & W 1 [FICREATE PROCEDURE ods.sp_Countries as

truncate table [ods].[Countries] [
=l [ denemeikcu.database.windows.net (SQL Zinsert into [ods].[Countries]
= i Databases o AR T

[country_idl
X System Databases , [country namel
= @ denemeproje [Fagion 3d] )

»[region_id]
[ " Database Diagrams select
= ¥ Tables
@ ¥ System Tables 9
& © External Tables 10
& ¥ Graph Tables 11
= BB ods.Countries 12
# BB ods.Departments
= B8 ods.employees
+ BB odsjob_history
= BB odsJobs
= B8 ods.Locations
= B8 ods.menager
= BB ods.Permit 100% ~
@ B8 ods.Regions 27 Messages

= B staging.Countries Cormands completed successfully.
= B8 staging.Departments
= BB staging.employees
= BB staging.job_history
= B8 staging.Jobs

Completion time: 2024-01-08T19:45:30.9709743+03:00

Sekil 3.10 : Ornek Procedure olusturma

3.2.3 Veri Isleme Katmanlari

3.2.3.1 Staging Katmani

Staging Katmani verinin ilk geldigi ham verinin bulundugu katmandir. Bu katmanda
ham veri islenmek tizere bulunmaktadir. Kaynaktan g¢ekilen verinin oldugu haliyle

geldigi ve islenmek iizere hazir bulundugu kisimdir. Burada ki veriler esas ¢ikt1 olarak
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kullanilmazlar. s biriminin isterleri dl¢iisiinde islenmek i¢in bu katmanda saklanirlar.
Bu katmanda isletmelerin kurallarina bagli olmak kosuluyla genellikle veriler her giin

silinip tekrar yiiklenmektedir.

3.2.3.2 ODS Katmani

ODS katmani staging katmaninda gelen verinin stored procedure sorgusu ile staging
katmanindan ODS katmanina verinin aktarilmasiyla olusmaktadir. Bu katmanda
genelde staging katmaniyla ayni1 olmaktadir. Kolonlar aktarilir ve kolon ¢ikarma iglemi
yapilmaz. Bu katmanda fazla degisiklige ugramayan verilerin view goriintiisii
olusturulur. Sonra gelen Model katmanin olusturulmasi amaciyla model katmani i¢in
veriler olusturulan ODS view kismindan ¢ekilmektedir. Veri glivenligi ve performans

gibi kriterler goz oniine alinirsa view olusturulmasi da bir o kadar 6nemli olmaktadir.

3.2.3.3 Model Katmani

Model katmani ise ods katmanindan olusturulan denormalizasyon islemi yapilan
verilerin ods view en stored procedure ile ¢ekilmesiyle yapilmistir. Model katmani veri
giivenligi, performans gibi kriterler sebebiyle olusturulmaktadir. Dikkatsiz bir
calisanin yanlislikla sildigi katmanlar g6z 6niine alindiginda ii¢ katmanl ¢aligmak veri
giivenligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Rapora gelen son veriler bu katmandan
gelmektedir. Asagida ki gorselde verinin islem basamaklar1 gosterilmektedir. Hangi

katmanda hangi semalarda verinin aktarildig1 ve islemlerin tek tek gosterilmektedir.
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0D5 PRECEDURE

MODEL PROCEDURE

MODEL VIEW

Sekil 3.11 : Veri islem Basamaklar1 Gosterimi
3.2.4 View ve Stored Procedure

View kullanimi birden fazla tablonun join islemiyle birlestirilip yeni bir tablo elde
edilmesiyle olusturulan sanal tablolardir. Fiziksel degildir. Burada ki amag istenilen
Olciide kisitlanmis veriye ulasilarak basitlestirilmis goriiniim tizerinden daha hizli ¢ikt1
almaktir. Yeni isimlendirme yapilarak amaca uygun daha az karmasik bir isim yapisina
da kabusmus olmaktadir yeni sanal tablomuz. Herhangi bir degisiklik talebinde
mevcut tablolar iizerinden iskem yapmak yerine view iizerinden islem yapilarak ana
veri korunmus olmaktadir bdylelikle amag dis1 veri degisikliginin de oniine geg¢ilmis

olmaktadir. Proje ¢alismasinda join islemi yapilarak [ods].[factJob_HistoryView],
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[ods].[dimEmployeesView],[ods].[dimDepartmentView],[model].[factJob_HistoryVi
ew], [model].[dimEmployeesView], [model].[dimDepartmentView] goriiniimleri

olusturulmustur.

Stored Procedure Tiirk¢e ismiyle sakli yordam SQL sorgu dilinde olusturulur.
Olusturulmasinda ki amag performans, giivenlik ve is akis1 gibi ¢ekinceler goz ontlinde
bulundurularak olusturulmaktadir. Sakli yordam create procedure sorgusuyla
olusturulmaktadir. Bu projede iki farkli katmanda stored procedure olusturulmustur.
Her katman once ki katmanin stored procedure katmanindan veriyi ¢ekerek katmanlar
aras1 baglantida olusturulmus olmaktadir. Calismada fark edildiyse verilerin glivenligi
ve farkli katmanlar aras1 depo edilmesiyle yanlis veya hatali miidahalelerde sistemin
hizli bir sekilde tekrardan islemesine de Onemli bir katki sunmaktadir stored
procedureler. Stored Procedure olusturulurken veri goklanmasinin énlenebilmesi igin

truncate table sorgusu kullanilmaktadir.

v X} SQLQuery32.sql - d...(denemeikcu (67))* + X

1 [ECREATE PROCEDURE ods.sp_Countries as
2 | truncate table [ods].[Countries] ;[
3JEiinsentiioto. Jods] [Countries]

fonnect~ ¥ *¥ ¢ w

| 13 denemeikcu.database.windows.net (SQL

= ¥ Databases 4 ( [country id]
= System Databases 5 , [country_name]
- @ denemeproje 6 ,[region_id]
[# ¥ Database Diagrams 7 select
& Tables 8 [country _id]
il W System Tables sLcountry name]
# W External Tables 10 ,[region_id]
# 1 Graph Tables 11 | FROM [staging].[Countries]
= B8 ods.Countries 12

+ B ods.Departments
+ B ods.employees
+ BB odsjob_history
= B8 odsJobs

+ B ods.Locations

+ BB ods.menager

= BB ods.Permit 100% ~
+ B ods.Regions B8 Messages
+ B8 staging.Countries Commands completed successfully.

+ EH staging.Departments
BB staging.employees
# BB staging.job_history

Completion time: 2024-01-08T19:45:30.9709743+03:00

Sekil 3.12 : Ornek Procedure olusturma sorgusu

3.2.5 Veri Tipi ve Boyutu

Ods katmani olustururken veri tiirii ve boyutunda degisimler yaparak sistemde daha az

bellek kullanimi, daha az depo alani kullanilarak performansin artmasina ve
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maliyetlerin azalmasi saglanmaktadir. Ornegin bu calismada country id siitununda ki
maksimum karakter sayisini bulmak igin select max len sorgusu kullanilarak
maksimum olabilecek karakter sayis1 bulunmus olmaktadir. Bu ¢alismada boyle bir
sorgulama yaparak verinin maksimum karakter sayis1 bulunmus ve yeni katmanda
karakter sayist kadar yer alan tablo olusturularak bellekten ve hacimden kazang

saglanmig olmaktadir. Yapilan islem verinin islem basamaklarindan bir tanesidir.

21 —Iselect max (len (lcountr‘x idl)) [country_ id],

22 max (len ([country name])) [country name],
23 max (len ([region id])) [region_id]
24 from staging.Countries

100% ~
BEH Results gE Messages

country_id
1 2 {

country_name region_id
13 2

Sekil 3.13 : Ornek maksimum sayida karakter say1s1 bulma sorgusu

SQLQuery14.sql - d...(denemeikcu (77))* + X EJOIRONIIHERIeIENe B (e[S I IR EEY) i

1 [**%¥%x%X Object: Table [ods].[Countries] Script Date: 8.01.2024 19:18:4Q **¥¥*¥%/

2 =IF EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[ods].[Countries]') AND type in (N'U'))
DROP TABLE [ods].[Countries]
GO

6  [¥¥%¥%¥%% Object: Table [ods].[Countries] Script Date: 8.91.2024 19:18:40 ¥**xkx/
7 SET ANSI_NULLS ON

8 GO

S

0 SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

13 - CREATE TABLE [ods].[Countries](

14 [country_id] [nvarchar](3) NOT NULL,
15 [country_name] [nvarchar](16) NULL,
16 [region_id] [nvarchar](3) NOT NULL

17 | ) ON [PRIMARY]

18 GO

Sekil 3.14 : Ods semasinda Countries tablosunu olusturma sorgusu
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3.2.6 Denormalizasyon Sorgusu ve View Olusturma

Tablolarin denormalize edilme siireci Sql sorgu dilinde left join islemiyle
gerceklestirilmistir. Left join kullanilmasinin sebebi ise ana tabloda ki kayitlarla
eslesen sag tablo kayitlarinin getirilmesinin saglanmasi ve ana tabloda ki tiim tablolar1
sag tarafta kalan tabloda ise eslesen tablolar1 alarak denormalize isleminin sorgu
basamag1 gerceklestirilmis olmaktadir. Asagidaki gorselde ods view olusturulmadan
Once yapilan join sorgularinin kontrolii saglanmasi gosterilmektedir. Burada verilerin
istenildigi gibi geldigi kontrol edildikten sonra create ods view yapilarak view katmani

olusturulmustur.

! SLQuery34sqi - denemeikaudatabase windowsnet.denemeproje (denemeikcu (75))* - Microsaft SOL Server Management Studio Quick Launch (Ctri+Q P e & %
e Edit View Query Project Tools Window Help
o - B o-2 8P| ENewawey 2

“§  cenemeproje - | b Beate

Assemblies
Types

Sekil 3.15 : Ornek tablolar1 birlestirme sorgusu

3.2.6.1 ODS View’den Model Katmanina Veri Aktarimi

Model semasinda tablo olusturmak i¢in, ODS semasinda hazirladigimiz View' deki
yap1 kullanilir. Bu aktarim i¢in "SELECT TOP 0 * INTO [model].[HEDEF TABLO]
FROM [ods].[KAYNAK TABLO View]" komutunu kullanilir. Bu komutu
kullanilmasinda ki baslica sebep ODS semasindaki View' de hazirlanan tablo yapisini
herhangi bir veri aktarimi1 yapmadan Model semasina aktarmaktir. Bu amagla bu SQL

sorgusu kullanilmistir. Sekil 3.16’da gosterilmistir.
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. . sQLQuerySOsq! - net. j ikeu (85)) - SQL Server Studio
File Edit View Project Tools Window Help
o - o - @2 -C -8 | # sats Mikari -l REeED

Object Explorer
Connect~ ¥ 7§ ¢ »
-udatabase windows.net (SQL Server 12.0.2000.
ses
:m Databases
bmeproje
atabase Diagrams
ables
System Tables
External Tables
Graph Tables

¥ Columns
E department_id (nvarchari )]
E department_name (nvarchar(32), null)
E manager_id {nvarchar(3), null)
E location_id (nvarchar(3), null)
E department (nvarchar(30), null)
E job_title (nvarchar(30), null)
B street_address {nvarchar(18), null)
B postal_code (nvarchar(15 \)
E city (nvarchar(25), null)
E state_province (nvarchar(15), null)
E country_id (nvarchar(3), null)

E country_name (nvarchar(16), null)

CL RS [ Brvaey ARR RS

5

100% -~
Bl Messages

©

Ceopletion tima: 2024-01-03T:

116.2442357403:00

Sekil 3.16 : Ornek sorgu

Merge sorgusu kullanilarak verinin alindigir kaynagin oldugu kolonlar1 karsilagtirir.
Iceride unique idlerle eslesen veri varsa giincel olup olmadigini kontrol eder. Giincel
degilse giinceller, giincelse veri transferi gergeklesmez. Eger eslesen veri yoksa veriyi

tabloya ekler.

.+ SQlQuery53sal - i net. (67)* - SQL Server Studio
File Edit View Query Project Tools Window Help
S - B~ o-2 EP BNewuey AEFRRJ]IRD X T A2 - -8

~ | 5% satis_Mikari
vitBa B e Sl =<3
SQLQuery53.5q! - d...(denemeikcu (67))%
Y & -~ 1 =CREATE PROCEDURE model.sp_dimDepartment AS
2 HIBEGIN

3 = WITH MySource AS

SELECT
s [department

“¥ | denemeproje ~ | P Execute

= x
¥
enemeikcu.database.windows.net (SQL Server 1
Databases s
System Databases

| W denemeproje

Connect~ ¥

&

CEEEEEEEEEEEE ]

PEEERB

2 #5 AAe AirnCran

Database Diagrams
Tables
System Tables
External Tables
Graph Tables
E8 model.dimDepartment
E3 model.dimEmployees
BB model.factiob_History
B3 ods.Countries
B8 ods.Departments
B ods.employees
B8 ods job_history
£ ods.Jobs
EB ods.Locations
B3 ods.menager
B3 ods.Permit
M ods.Regions
0 staging.Countries
8 staging.Departments
& staging.employees
8 staging.job_history
8 staging.Jobs
3 staging.Locations
B3 staging.menager
B8 staging.Permit
B8 staging.Regions
Dropped Ledger Tables
Views
System Views
ods.dimDepartmentView

MERGE model . dimDepartment AS MyTarget
USING MySource

ON MySource.[department 3id] - MyJTarget.ldepartment id]

WHEN MATCHED THEN
26 UPDATE SET
2 [department _name] - MySource.[department name].

= My e. [
MySource.

y ¥
MySource . [ 5

31
100% ~

&% Messages
Commands completed successfully.

Complevion vime: 2024-01-08T20:56:43.6964526403:00

100% ~

€ Query executed successfully.

Sekil 3.17 : Ornek procedure olusturma ve merge sorgusu
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% SOLQuery53.sql - i i net. 3 ikcu (67))* - Microsoft SOL Server Management Studio
File Edit View Query Project Tools Window Help
- R V-0- RS Bewaey AQR]AR A B2 [(2-C -8B - Satis_Miktari
“§  denemeproje - | P Execute v 3% TEE| EE{J %= == 2
=S

Object Explorer Ry ———
Connect~ ¥ ¥ Y O~ 32 treet_addre. w 5],

enemeikcu.databasewindows.net (SOL Server 1

] = MySource

Databases
System Databases
denemeproje
Database Diagrams
Tables
) System Tables
# W Extemal Tables
i Graph Tables
# M model.dimDepartment
# 2 model.dimEmployees
4 M model factlob_History
# H ods.Countries
il B ods.Departments
# M ods.employees
@ 2 odsjob_history
& T odslobs
@ # ods.locations
il B odsmenager
# M odsPemmit
# = ods.Regions
& @ staging Countries
# H staging.Departments
i B staging.employees
# T staging.job_history
i = stagingJobs
«# M staging.Locations
# F staging.menager

-

WHEN 1O

[ fafe_p_rovin:ej

MySource. [region_id],
egion_name] = MySource.[region name]

1.

egion_name]

VALUES (

MySource.

MySourc
MySource
MySource. [locatic
MySource . [depart

Sekil 3.18 : Ornek procedure olusturma ve merge sorgusu devami

.5 SOLQuery53sql-d ikcudatab d net. e (d ikcu (67))* - Microsoft SOL Server Management Studio
File Edit View Query Project Tools Window Help
-0 - -2 Bl B vaey RRRAD XE 0 [2-0 [ -|# satsMiar
“§ oenemeproje - | b Execute Vv is IEI e Ao T
Sles

Object Explorer

Saluensssal- o enemercs 61+

Connect> ¥ ¥ = Y &
> VALUES (
enemeikcu.databasewindows.net (SOL Server 1 58 MySource

Databases 59 MySource
System Databases e MySource

W denemeproje 61 MySource. [

= Database Diagrams MySource

= Tables 63 MySource
4 W System Tables 64 MySource
2 Extemal Tables 65 MySource
4 Graph Tables MySource
# T model.dimDepartment MySource
il B model.dimEmployees MySource
% M model.factlob_History MySource
W 2 ods.Countries 7@ MySource ]
4 § ods.Departments 71 MySource . [region_name]
# 3 ods.employees 2 i
il 2 odsjob_history 73 | END;
# M odsJobs 74
7 2 odslocations

Sekil 3.19 : Ornek procedure olusturma ve merge sorgusu devami

Dimension tablolar i¢in benzersin key olmasi i¢in otomatik key olusturma ihtiyaci
dogmustur. Diger tablolarla iligki kurabilmek i¢in unique keyden kurulmasi
gerekmektedir. Bu yiizden identity(1,1) sorgusu kullanilmistir. Olusturulan bu primary
keyler fact tablolarda kullanilir.
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SQlLQueryS7sql -

Object Explorer
Connect~ ¥ ¥ ¢
Databases
System Databases
W denemeproje
# W Database Diagrams
Tables
& W System Tables
4 W External Tables
7 ® Graph Tables
4 B model dimDepartment
7 @ model.dimEmployees
4 B model factlob_History
#l @@ ods.Countries
# I ods.Departments
11 f odsemployees
# B ods.job_history
1l B odsJobs
# M odsLocations
4 B odsmenager
# M ods.Permit
#| B8 odsRegions
# M staging.Countries
4 BB staging Departments
71 M staging.employees
4 M staging job_history
31/ stagingJobs
4 M staging.Locations
3 M staging.menager
% M staging Permit
31 B staging.Regions
% ™ Dropped Ledger Tables
Views
# W System Views
# B odsdimDepartmentView

T B e AimEmninueac\fiaw

premeikcudatabasewindows.net (SQL Server 1

SQLQuery58:q! - d...(denemeikcu (86)

100% ~
B Messages

=

/*=x*x% Object: Table [model].[dimDepartment Script Date:
SET ANSI_NULLS ON

G0

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

G0

(51))* - Microsoft SQL Server Management Studio

ile Edit View Query Project Tools Window Help
© - B-o-2 R Brvaey BYRAR X P2 -C - B -| ¥ satisMicari
% | denemeproje -l bbeae s vIEBE|FREP A@D| ==k 0,

“ICREATE TABLE [model].[dimDepartment]

[DeparmantKey] [smallint] IDENTITY(1,1) HOT K
[department_id] [nvarchar](3) 1
[department_name] [nvarchar](32) NULL
[manager_id] [nvarchar](3) U
[location_id] [nvarchar](3) NULL,
[department] [nvarchar](3@) |
[job_title] [nvarchar](3@) N
[street_address] [nvarchar](18) |
[postal_code] [nvarchar](15) NU
[city] [nvanchar](25) M
[state_province] [nvarchar](15
[country_id] [nvarchar](3) NULL
[country_name] [nvarchar](16) i
[region_id] [nvarchar](3) 1
[region_name] [nvarchar](25) NULL|

ON [PRIMARY]

Commands completed successfully

§.91.2024 21:04

59

SQLQuery57:sql - d...(denemeikcu (51))* & X [0 RO R Gl KU

SQLQuery54:ql - d...(denemeikcu (77)

Sekil 3.20 : Ornek model semasinda dimDepartment tablosu olusturma sorgusu

3.2.7 Elde Edilen Ornek Veri

Bu ¢alismada en son nihai ¢ikt1 6rnegi asagida ki sekil 3.21, sekil 3.22 ve sekil 3.23’te

verilmistir. Tablolarin birlestirilmis ve islemden gecirilmis hali nihai ¢ikt1 olarak

[model].[dimDepartment] , [model].[factlob_History] ve [model].[dimDepartment]

modellerin

ciktilari

SELECT 107 (1000) [Departmentkey]
[department_id]
[department_name]
[manager_id]
[location_id]
[department]
[job_title]
[street_address]
[postal_code]

[eity]

1 [state_province
[country_id]
[country_nare]
[region_id]
[region_name]

FROM [model] . [disDepartment ]

100% -
B Resuts g Mossages

Doparimentiey _dspartment_d  dspament_name manager_d focaton_id  deparmant Job_tte sroet_addross  postl_code oy waw_prowinca  county_id  county_name regon_id  regen
1 [ 1 1 1 Busess Development  Web Desgnar IV Corben 7 SaDegs  Caldoia 1 Unded Staes 1 Indan
2 2 2 2 2 Account Rogresertative|  Meadow Vale 14206 Butao Newtok 2 Unod Siaes 2 Caldor
3 3 3 3 3 Lbranan RensidRegan 93106 Sata Barbara  Calformia 3 Unted Staes 3 Mo
“ ‘ 4 s Associate Professor  Delaware 33808 Lakaiand  Flonda 4 Uned Same 4 Colont
5 5 s s 5 Assotont Maroger Merchart Tampa Flords 5 Unied Siales 5 Flond
6 6 6 © 3 Secior Deveioper Odond s Untad Sates 6 Calds
7 7 7 7 7 SantPau Untad Siaes 7 Waco
s 8 8 8 8 Hagen s New?
s s s Health Conch IV Wakon 9 Kanss

0 10 Acoounting fasistanttl  Busna Viets 10 Caler:

1 1 Ohio " Colont

2 » 2 2 2 Legsl Assistant Lann 2 Caldo
3 u 3 Markatng 3 n Ganerst Manager Coorade 1 Mincie
. u 4 Engneering " 1 Sia Scartat Ackar . Texas
5 15 5 Reseaich and Develogment 15 15 Product Mansgement  Compensafon Anakst  Mayer 5 HNew)
6 16 5 Product Mansgement 1 1 Humanfsscuces  ScwareConsutart  Delamare 1 Flonid
7 v 7 Accourtng 7 v Accountng Nuclear Power Engnesr  Crownhsrct Unted Sistes 17 Kanss

Sekil 3.22: [model].[dimDepartment] veri ¢iktisi
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100 %

1 i1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 |7
8 8
9 9
10 10
1 N
12 12
13 13
14 14
15 15
6 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 |21
22 |22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 |22
28 28
29 29

=ISELECT TOP (1000)

employee_id

,[start_date]
,[end_date]
,[permit_id]
,[day_used]

B Results ¥ Messages

start_date

018-05-07 17:44:22.000
2023-11-11 05:22:55.000
2022-07-14 21:43:10.000
2018-03-25 03:23:19.000
2022-07-17 11:00:36.000
2022-06-28 05:04:12.000
2022-09-20 06:00:43.000
2019-07-11 15:40:00.000
2023-12-19 06:15:23.000
2018-08-31 14:54:00.000
2023-03-30 20:53:48.000
2022-10-25 04:35:20.000
2022-03-23 01:07:22.000
2021-02-25 13:19:31.000
2020-04-18 01:40:37.000
2023-02-17 10:40:52.000
2022-07-10 18:50:25.000
2018-04-24 02:11:59.000
2021-02-27 20:26:23.000
2021-03-04 17:30:39.000
2023-12-17 18:32:31.000
2022-04-02 16:41:45.000
2020-10-04 08:43:50.000
2021-02-04 06:09:39.000
2022-11-12 13:48:20.000
2020-06-03 11:39:03.000
2022-01-22 05:18:51.000
2019-08-26 00:03:50.000
2020-09-03 15:03:25.000

end_date
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

[employee_id]

FROM [model].[factJob_History]

permit_id day_used

1

W 0w N0 s WN

-k
-

19
18
18
21

Sekil 3.21: [model].[factJob_History] veri ¢iktisi

100% ~
B Results

9 9
0 10
non
12 12
B 13
w14
5 15
16 16
7 7
18 18
19 19
20 20
21 21

=ISELECT TOP (1000
,[employee_id]
,[first_name]
,[last_name]
,[email]

, [phone_number]

[EmployeeKey]

, [department_id]

,[hire_date]
, [§ob_id]
,[gender]
,[job_title]
,[salary]

FROM [model].[dimEmployees]

¥ Messages
EmployesKey employee_id  first_name
E a5
2 Tonnie
3 Hill
4 Trish
5 Ferdie
6 Richardo
7 Che
8 Vaughn
9 Amble
10 Nelly
n Cirilo
12 Julieta
13 Nicola
14 Casie
5 Nicolle
6 Hercule
7 Florentia
13 Cam
19 Olga
20 Wolf
2 Valentine

last_name
Phil
Mouser
Bahike
Occleshaw
West-Frimley
Jailler
Harsant
Buxey
Litlewood
Stother
Kirkebye
Finlow
Dyke
Ching
Heathfield
Mourgue
Franckion
Iredell
Keppie
Tenbrug
Van Gefien

email phone_number
mphil0@timesonline co.uk 480-714-8166
tmouser]@princeton.edu 658-453-2365
hbahike2@shutterfly.com 708-804-8021
toccleshaw3@earthlink net 298-189-3418
fwestiiimleyd @yale edu 926-818-1120
railler5@loc.gov 780-750-6383
charsant6@dailymail co,uk 558-313-5082
vbuxey7@google.cn 121-413-4790
alitlewood8@infoseek o jp 773-629-5406
nstotherd@instagram com 709-939-4197
ckirkebyea@wunderground.com  167-638-4247
ffinlowb@wufoo.com 255-119-8092
ndykec@upenn.edu 595-595-4352
cehingd@squidoo.com 277-754-2501
nheathfielde@uiuc.edu 805-731-9621
hmourguef@canalblog com 605-402-2942
firancktong@dropbox com 685-355-9232
ciredellh@bandcamp com 714-416-5992
okeppiei@lulu.com 199-562-4231
‘wtenbrugj@arizona edu 4133310918

department_id  hire_date

2019-08-10 04:19:29
2019-11-02 17.09:50
2017-11-0803:31:45
2021-11-03 03:17:49
2018-05-1221:2258
2023-09-1100:30:03
2018-07-29 17:02.56
2023-11-02 21:54:37
2018-07-14 23:50:25
2016-11-03 23:58:46
2022-12-28 11:05:55
2022-11-24 06:13:18
2022-06-22 15:00:23
2021-02-18 16:1213
2022-07-17 10:37:11
2022-05-20 03:38:24
2020-10-27 09:37:02
2022-11-28 17:01:09
2020-07-14 20:34:03
2023-01-06 13:45:56
2021-12-09 05:57:19

job_id gender

Female
Male
Male
Female
Male
Male
Male
Male
Male
Female
Male
Polygender
Male
Female
Female
Male
Female
Male
Female
Male
Female

job_titie

VP Quality Control
General Manager

Physical Therapy Assistant

Recruiting Manager
Pharmacist

Analyst Programmer
Design Engineer
Programmer IV

Assistant Media Planner
Nuclear Power Engineer
Graphic Designer
Teacher

Pharmacist

Sales Representative
Quality Engineer

Account Representative IV
Operator

Senior Quality Engineer
Electrical Engineer
Paralegal

Geologist I

salary

6493

24021
18390
23792
11023
15623
3228

19366
12305
8077

15264
10252
10339

11077
22411
17838
13789
21230
16783
13282

Sekil 3.23: [model].[dimEmployees] veri ¢iktisi
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Bolum 4

Sonuclar ve Oneriler

4.1 Sonuglar

Projede Ornek bir veritabani olusturuldu. Olusturulan veriler adim adim islem
basamaklarinda isleme tabi tutulmustur. Asagida ki sonug¢ basamaklarinda belirlenen
kurallar ¢ercevesinde yiiriitiilen veri isleme basamaklar1 hangi basamakta denormalize
islemine tabi tutulacagindan final basamaginda ilave isterler dogrultusunda yapialcak

islemlere kadar detayli sekilde aktarilmistir.

e Veri giivenligi acisindan ham datalar Mockaroo internet sitesinde belli

kriterlerde rastgele olusturuldu.

e Datalar insan kaynaklar1 veritaban1 sistemine uygun olacak sekilde

olusturuldu.

e Ug farkli katmanda staging, ods ve model semalarinda tablolarn olusturulmasi

planlanda.

e Olusturulan tablolara verilerin aktarimi igin gerekli altyap1 islemleri yapilmasi

islem patikalar1 planlandi.
e Staging semasinda SQL Server Management Studio’da tablo olusturuldu.

e Microsoft Azure platformuna Insan Kaynaklari veritabani olusturulmasi
amaciyla dokuz farkli csv dosya tiiriinde kaynak dosyalar1 container kismina

yiiklendi.

o Veriler Azure Blob Storage yiiklenerek verilerin daha performanli islenmesi

saglanmis oldu.
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Container kismindan depolanan verinin islenmesi i¢in dokuz adet pipeline

olusturuldu.

Dokuz adet csv dosyalart igin olusturulan pipelinelern SQL  Server

Management Studio’ya aktarimi igin sistemler birbirine baglanda.

Staging katmanina verilerin aktarimi Microsoft Azure bulut platformundan

saglandi.

Dokuz farkli tablo i¢in Staging katmaninda SQL Server Management
Studio’da SQL sorgusuyla create edildi.

Staging katmanina veri aktarimi pipelinelar araciligiyla saglandi.
ODS ve Model katmanlar1 SQL sorgu dilinde create edildi.

Veri aktarim siirecinde her katmanda ihtiya¢ analizi sonucunda denormalize

islemi yapildi.

Denormalize islemi sonucunda fact.JOB_HISTORY, dim.Employees ve

dim.Departments tablolar1 olusturuldu.

fact.JOB_HISTORY tablosu job history ve work permit tablolarinin
birlesimiyle, dim.Employees tablosu employees ve jobs tablolarinin
birlesimiyle, dim.Departments tablosu departments, manager, locations,

countries ve regions tablolarinin birlestirilmesiyle olusturuldu.

Staging katmanindan ODS katmanina veri aktarimi i¢in Stored Procedureler

olusturuldu.

Veritabaninda gereksiz veri tutulmasinin 6niine gecilmesi i¢in ods katmaninda

diizenlemeler yapildi.
Normalizasyon isleminin ODS View’de yapildi.

ODS view katmanlar1 denormalize isleminde olusturulan tablolarin SQL sorgu

dilinde create edilmesiyle yapildi.
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e Model katmant  model.dimDepartment, model.dimEmployees  ve
model.factJob History tablolarina Stored Procedure ile veri aktarimi ods

viewden saglandi.
e Model katmanina verinin aktarimi stored procedure ile ods view den saglandi.
e Model katmaninda tarih verisinin y1l-ay-giin olacak sekilde ayarlandi.
e Dimension tablolarda otomatik key atama islemi yapildi.
e Islemler sonucunda veriler istenilen halde ¢ikt: alindu.
e Hazirlanmis verilerin ¢iktist model view den alinmaktadir.

e Raporlama igin veriler model katmaninin viewinden alinmaktadir.

4.2 Oneriler

e Olusturulan pipelinelara Azure trigger aktivitesi eklenerek istenilen giin ve
saatte otomatik olarak tetiklenmesini ve verinin kaynaktan gelmesi

saglanabilirdi.

e Farkli veri kaynaklari kullanilabilirdi. Ornegi Postgre Sql kaynagindan veri

cekilebilirdi.
e Model katmaninda islenen veri Power Bi’da gosterimi yapilabilirdi.
e Sorgulama performansini arttirmak i¢in indexler kullanilabilirdi

e Sorgulama ve veri performansi i¢in "with (clustered columnstore index,
distribution = replicate)" sorgusu kullanilabilirdi. Bu sorgu verinin

sikistirllmasinda ve depolanmasinda etkisi olabilirdi.

e Azure’da farkli aktiviteleri kullanarak ham verinin kismen 6n islenmesi data

factory’de saglanabilirdi.

26



Kaynaklar

Florescu D., Fourny G., (2013). JSONiq: The History of a Query Language. IEEE, 86—
90, doi: 0.1109/MIC.2013.97

Ioanmidis E.Y., (1996). Query optimization. ACM Journals, 121-123,
https://doi.org/10.1145/234313.234367

Jatana, N., Puri, S., Ahuja, M., Kathuria, 1., Gosain, D. (2012). A Survey and
Comparison of Relational and Non-Relational Databases. International
Journal of Engineering Research &Technology, 1,1-5.
https://doi.org/10.1142/9781848168701 0002

Patel A.R., Patel F.J.M., (2012). Data Modeling Techniques For Data Warehouse.
International Journal of Multidisciplinary Research, ISSN Number: ISSN
22315780

Haskin L.R., (1982). On Extending the Functions of a Relational Database System.
ACM Digital Library, Article ID CM0-89791-073-7/82/006/0207

Watt A., Eng N. (2012). Database Design - 2nd Edition . B.C. Open Textbook project.

Uragun B., Rajan R., (2011). Developing an appropriate data normalization method.
10th International Conference on Machine Learning and Applications,
Honolulu, HI, USA. Doi: 10.1109/ICMLA.2011.53

Mukherjee R., Kar P., (2017). A Comparative Review Of Data Warehousing ETL
Tools With New Trends And Industry Insight. IEEE 7th International Advance
Computing Conference, Hyderabad, India. doi: 10.1109/IACC.2017.0192

Prados, F., Boada, I., Soler J., Poch J. (2005, July 09-19). An Automatic Correction
Tool For Relational Database Schemas. 2005 6th International Conference on
Information Technology Based Higher Education and Training, Santo
Domingo,DominicanRepublic.https://doi.org/10.1109/ITHET.2005.1560331

27


https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=4236
https://doi.org/10.1109/MIC.2013.97
https://doi.org/10.1145/234313.234367
https://doi.org/10.1142/9781848168701_0002
https://doi.org/10.1109/ICMLA.2011.53
https://doi.org/10.1109/IACC.2017.0192
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/10436/proceeding
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/10436/proceeding
https://doi.org/10.1109/ITHET.2005.1560331

O'Neil P., O'Neil E., Chen X., Revilak S. (2009). The Star Schema Benchmark and
Augmented Fact Table Indexing. First TPC Technology Conference, Lyon,
France. Doi:10.1007/978-3-642-10424-4 17

Onder, E. (2005). Yonetim Bilisim Sistemleri KapsamindaWeb Tabanli Iliskisel
Veritabanm1 Yonetim Sistemleri ve Bir Uygulama [Yiiksek lisans tezi, Istanbul

Universitesi]. YOK Ulusal Merkezi. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

28


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-10424-4_17

